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Abstract of corresponding document: US5175963 

PCT No. PCT/DE89/00210 Sec. 371 Date Dec. 
13, 1990 Sec. 102(e) Date Dec. 13, 1990 PCT 
Filed Apr. 6, 1989 PCT Pub. No. WO90/00463 
PCT Pub. Date Jan. 25, 1990. A device for axially 
clamping a disc-shaped tool on a flange of a 
driven spindle with a threaded end, includes a 
clamping nut, a clamping disc supported on the 
clamping nut for biasing the disc against the 
flange and connected with the clamping nut for 
joint rotation therewith and axial displacement 
relative thereto, and supporting bodies arranged 
between the clamping nut and the clamping disc. 
An actuating member is located between the 
clamping nut and the clamping disc, and rolling 
bodies are displaceable along guide paths 
defined by guide tracks of the supporting bodies 
and guide track means of the actuating member 
for radially loading the supporting bodies. An 
insert member is supported between the 
clamping nut and the clamping disc and includes 
a plurality of stops projecting into the guide paths. 
The actuating member presses the rolling bodies 
against the stops upon rotation in a first direction 
corresponding to a clamping direction, and 
displace the rolling bodies into associated radial 
recesses thereon upon rotation in a second 
direction opposite to the first direction to relieve 
the supporting bodies from radial loads and to 
relieve the clamping disc from an axial clamping 
pressure. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einer Spanneinrich- 
tung zum axialen Festspannen eines Werkzeuges, 
insbesondere einer Scheibe, an einem Flansch ei- 5 
ner angetriebenen Spindel mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs der Anspruche 1 bzw. 30. Spannein- 
richtungen dieser Art haben sich bewShrt. Die da- 
durch erzielten Vorteile sind in der EP-A1-345 271 
herausgestellt. Auf diese wird zur Vermeidung un- io 
ndtiger Wiederholungen hiermit ausdrtlcklich ver- 
wiesen. Die AnschlSge, an denen einerseits die 
Rollkorper und andererseits die Federn anschla- 
gen, bedingen dann, wenn diese Anschlage entwe- 
der an der Spannscheibe Oder der Spannmutter 75 
vorgesehen sind, noch relativ komplizierte und be- 
ziiglich ihrer Herstellung teure Teile. Man muBte 
diese z.B. als Sinterteile oder FlieBpreflteile ausfuh- 
ren. Dies ist jedoch bei Sinterteilen aus Festigkeits- 
grOnden problematisch und bei FlieBteilen wegen 20 
der erforderlichen Nacharbeit sehr teuer. Dort, wo 
die Stutzkorper auf der Spannmutter und Spann- 
scheibe aufliegen und axial abgestutzt sind, strebt 
man zur Verringerung des VerschleiBes und Erlan- 
gung groBer Lebensdauer gehartete Flachen an. 25 
Das Harten der Spannscheibe oder der Spannmut- 
ter in diesem Bereich ware ebenfalls aufwendig 
und teuer. Ziel der Erfindung ist es daher, die 
Spanneinrichtung nach EP-A1-345 271 dahinge- 
hend zu verbessern, dafl die einzelnen Teile, insbe- 30 
sondere Spannmutter und/oder Spannscheibe, ein- 
facher gestaltet und daher einfacher und kosten- 
gunstiger hergestellt werden konnen. 

Vorteile der Erfindung 35 

Bei der erfindungsgemaBen Spanneinrichtung 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan- 
spruchs ergeben sich folgende Vorteile. Das sepa- 
rate Einlageteil, z.B. in der Gestaltung als Blech- ao 
formteil und hierbei z.B. als Blechstanzteil, ist ein- 
fach und kostengunstig. Es lassen sich aus diesem 
Einlageteil die einzelnen obenotigten Elemente 
schnell und kostengunstig herausarbeiten. Das Ein- 
lageteil ist so gestaltet, daB es axial entweder an 45 
der Spannscheibe oder aber an der Spannmutter 
aufliegt und abgestOtzt ist. Dabei ist die Vorausset- 
zung dafur geschaffen, daB Segmente dieses Einla- 
geteiles auf ihrer Oberseite die Stutzflache bilden, 
auf denen die Stutzkorper mit ihrer zugewandten 50 
schragen Stutzflache aufliegen und abgestOtzt 
sind. Zumindest diese, die Stutzflachen tragenden 
Segmente des Einlageteiles konnen gehSrtet wer- 
den, so daB diese Stutzflachen eine groBe Lebens- 
dauer garantieren. Aus dem Einlageteil, z.B. Blech- 55 
formteil, ist zum einen der jeweilige Anschlag her- 
ausgearbeitet, an dem einerseits ein Rallkorper 
und andererseits das Zugewandte Ende der Feder 



abgestutzt ist. Auch die Sicherungsteile, die eine 
Sicherung in Umfangsrichtung des Einlageteiles re- 
lativ zur Spannscheibe bzw. Spannmutter bewirken, 
lassen sich aus dem Einlageteil z.B. in Form her- 
ausgeschnittener und abgebogener Nasen bilden. 
Auch die Positionierglieder, die die einzelnen Stutz- 
korper in Umfangsrichtung positionieren und in Ab- 
stand voneinander halten, lassen sich durch ent- 
sprechende eingeschnittene und hochgebogene 
Anschlagteile aus dem Einlageteil bilden, so daB 
auch dafUr keine zusatzlichen aufwendigen, sepa- 
raten Elemente notig sind. Gleichzeitig lassen sich 
aus dem Einlageteil auch Montagesicherungen aus- 
schneiden und abbiegen, die bei der Montage die 
Federn sichern. Ein derartiges Einlageteil, insbe- 
sondere Blechformteil, ist einfach und kostengun- 
stig und macht es moglich, die Spannmutter und 
Spannscheibe besonders einfach und billig herzu- 
stellen, namlich jeweils als einfache Drehteile. Die 
Spanneinrichtung wird dadurch erheblich kosten- 
gunstiger. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
Merkmale sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebe- 
nen Spanneinrichtung moglich. Eine eigenstandig 
erfinderische Losung ergibt sich aus Anspruch 30 
und den AnsprUchen 31 - 33. Dadurch ist mit 
einfachen Mitteln eine Sicherung gegen etwaiges 
selbsttatiges Losen der Spanneinrichtung aufgrund 
von Vibrationen od. dgl. geschaffen. 

Der voHst§ndige Wortlaut der AnsprUche ist 
vorstehend allein zur Vermeidung unnotiger Wie- 
derholungen nicht wiedergegeben, sondern statt 
dessen lediglich durch Nennung der Anspruchs- 
nummer darauf Bezug genommen, wodurch jedoch 
alle diese Anspruchsmerkmale als an dieser Stelle 
ausdrucklich und erfindungswesenlich offenbart zu 
gelten haben. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung bzw. die 
Losung gemaB EP-A1-345 271 sind in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig- 1 einen schematischen axialen 

Langsschnitt einer Spannein- 
richtung als Teil eines Win- 
kelschleifers mit eingespannter 
Schleifscheibe, im Schnitt ent- 
lang der Linie l-l in Fig. 2, ge- 
maB EP-A1-345 271, 
Fig. 2 und 3 jeweils einen schematischen 
Schnitt entlang der Linie ll-ll 
bzw. Ill-Ill in Fig. 1, 
Fig. 4 einen schematischen Schnitt 

entlang der Linie IV-IV in Fig. 
2. 
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re als in radialer Richtung nach auBen hin eingetief- 
te Kugeltasche ausgebildet ist, die in Richtung zum 
Zentrum often ist. Jede Aussparung 33 ist dabei so 
beschaffen, daB beim Abrolien der Kugetn 24 und 
bei Erreichen der jeweils zugeordneten Aussparung 
33 die Kugeln 24 in Radialrichtung nach auBen 
auswandern ktinnen, wodurch sich eine radiale Ent- 
lastung der Stutzkorper 50 ergibt, so daB die Stutz- 
korper 50 sich radial von innen nach auBen zumin- 
dest geringfUgig versetzen konnen. Dabei reicht es. 
daB zumindest eine der beiden RingflSchen 25, 26, 
zwischen denen die Stutzkorper 15 axial angeord- 
net sind, kegelstumpfformig und dabei mit derart 
ausgerichteter Kegelspitze ausgebildet sind, daB 
die Stutzkorper 50 bei dieser radialen Entlastung 
und Radialverschiebung auf dieser schragen Ring- 
flache 25 und/oder 26 eine Axialbewegung der 
Spannscheibe 21 in Richtung zur Spannmutter 17 
zulassen, zumindest mit geringfugiger Verringerung 
des Axialabstandes, so daB die Spannscheibe 21 
vom Spanndruck entlastet wird. 

Bei der gezeigten Losung ist sowohl die ab- 
stiitzende Ringflache 25 der Spannscheibe 21 als 
auch die abstOtzende Ringflache 26 der Spannmut- 
ter 17 kegelstumpfformig und in beschriebener 
Weise ausgebildet, so daB beide Ringflachen 25, 
26 zusammen eine Keilnut bilden. Die Stutzkorper 
50 weisen sowohl auf der Axialseite, die der Ring- 
flache 25 zugewandt ist, als auch auf der gegen- 
uberliegenden Axialseite dem Verlauf der jeweili- 
gen Ringflache 25 bzw. 26 entsprechende Auflage- 
flachen 52 bzw. 53 auf. Jeder Stutzkorper 50 hat 
etwa Keilquerschnitt. wobei der Keilwinkel demjeni- 
gen der Keilnut, gebildet durch die RingflSchen 25, 
26, zumindest im wesentlichen entspricht. Wie aus 
Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, sind die einzelnen 
Stutzkorper 50 jeweils als Kreisringsegmente gebil- 
det. Hier sind drei solcher kreisringsegmentfdrmi- 
ger StGtzkorper 50 vorgesehen, die in etwa glei- 
chen Umfangswinkelabstanden voneinander ange- 
ordnet sind. Dabei sind zwischen den aneinander 
angrenzenden StutzkoVpern 50 jeweils Lucken 54 
belassen, in die etwa achsparallele Positionierglie- 
der 55 in Form von Stiften hineinragen. Diese Stifte 
55 befinden sich auBerhalb des Rollbereiches der 
Kugeln 24, so daB sie deren Abrollbewegung zwi- 
schen den Ringflachen 32 und 51 nicht behindern. 
Die Stifte 55 sind an der Spannscheibe 21 befestigt 
und stehen uber deren stUtzende Ringflache 25 
Uber. Bei einem anderen, nicht gezeigten Beispiel 
sind die Stifte 55 statt dessen an der Spannmutter 
17 angebracht. Die Stifte 55 positionieren die 
StUtzkSrper 50 in Umfangsrichtung in ihrer Lage 
und gewahrleisten, daB sich die StGtzkorper 50 in 
Umfangsrichtung nicht versetzen. 

Das Betatigungsglied 28 ist je Kugel 24 mit 
einem festen Mitnehmer 34 in Form eines am Ring 
29 fest angebrachten Radialstiftes 35 versehen, der 



radial von auBen nach innen in die Bahn der jeweils 
vorgelagerten Kugel 24 zumindest so weit hinein- 
ragt, daB dabei z.B. eine etwa tangentiale Anlage 
an der jeweils vorgelagerten Kugel 24 erfolgt. 
5 Die Anschlage 31 der Spannscheibe 21 sind 

aus etwa achsparallelen Langsstiften 36 gebildet, 
die etwa achsparallel durch die von den Ringfla- 
chen 32 und 51 zusammen gebildete FQhrungsrille 
fur die Kugeln 24 hindurchgreifen und dabei so, 
io daB noch ausreichender Zwischenraum zwischen 
der Innenflache des Ringes 29 und den Langsstif- 
ten 36 besteht, so daB diese bei der Relativdre- 
hung zwischen dem Betatigungsglied 28 einerseits 
und der Spannmutter 17 mit Spannscheibe 21 an- 
75 dererseits nicht am Betatigungsglied 28 schleifen. 
Die Ungsstifte 36 befinden sich jeweils auf der 
dem Radialstift 35 je Kugel 24 gegenuberliegen- 
den, anderen Seite der jeweils zugeordneten Kugel 
24. In der in Fig. 1 - 5 gezeigten Spannstellung bei 
20 festgespanntem Werkzeug 15 und eingeschaltetem 
Motor wird uber die Klemmkraft und Reibung mit 
dem Werkzeug 15 auch die Spannscheibe 21 in 
Arbeitsrichtung gemaB Pfeil 9 mitgenommen. Da 
die Spannscheibe 21 zwar axial relativ verschieb- 
25 lich jedoch in Umfangsrichtung drehfest mit der 
Spannmutter 17 gekoppelt ist, wird dadurch glei- 
chermaflen auch die Spannmutter 17 mitgenom- 
men. Die Langsstifte 36 schlagen dabei in Pfeilrich- 
tung 9 an den jeweils vorgelagerten Kugeln 24 an, 
30 die dabei gegen die jeweils vorgelagerten Radial- 
stifte 35 des Betatigungsgliedes 28 drUcken. Das 
Betatigungsglied 28 ist gegensinnig zur Umlauf- 
richtung gemaB Pfeil 9, die zugleich der Loserich- 
tung entspricht, federbelastet. Dies ist durch jewei- 
35 lige zylindrische Schraubenfedern 38 erreicht, die 
innerhalb der von den Ringflachen 32 und 51 gebil- 
deten FUhrungsrille fur die Kugeln 24 plaziert und 
in Umfangsrichtung wirksam sind. Jede Schrauben- 
feder 38 ist dabei im Umfangsbereich zwischen 
40 einem Langsstift 36 und einem Radialstift 35 ange- 
ordnet und endseitig an diesen abgestutzt. Mittels 
dieser Schraubenfedern 38 ist das Betatigungs- 
glied 28 relativ zur Spannmutter 17 und Spann- 
scheibe 21 in der zum Pfeil 9 gegensinnigen Rich- 
45 tung derart federelastisch beaufschlagt, daB der 
jeweilige Radialstift 35 die jeweils vorgelagerte Ku- 
gel 24 in Richtung gegensinnig zum Pfeil 9 gegen 
den vorgelagerten Langsstift 36 drUckt. Uber die 
Schraubenfedern 38 ist das Betatigungsglied 28 
so mithin in der in Fig. 1 - 5 gezeigten Spannstellung, 
relativ zur Spannmutter 17 mit Spannscheibe 21, 
gehaiten. 

Die Spannscheibe 21 ist an der Spannmutter 
17 axial so gesichert, daB eine zumindest geringfU- 
55 gige Axialbewegung zwischen beiden moglich ist. 
Die Spannscheibe 21 weist eine durchgangige In- 
nenflSche 27 im Bereich des Spanntellers 22 auf, 
die grundsStzlich zylindrisch sein kann und von der 
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Fig. 5 eine schematische, teilweise 

geschnittene Draufsicht mit 
Teilen der Spanneinrichtung, 

Fig. 6 einen schematischen, axialen 

Langsschnitt etwa entspre- 5 
chend demjenigen in Fig. 1 ei- 
ner Spanneinrichtung gemaB 
einem zweiten AusfUhrungs- 
beispiel, im Schnitt entlang der 
Linie VI - VI in Fig. 7, ro 

Fig: 7 einen schematischen Schnitt 

entlang der Linie VII - VII in 
Fig. 6, 

Fig. 8 eine Draufsicht des Einlage- 

teils der Spanneinrichtung in 75 
Rg. 6 und 7, 
Fig. 9und10 jeweils einen schematischen 
Schnitt entlang der Linie IX - 
IX bzw. X - X in Fig. 8. 
Die nachfolgende Beschriebung zu den Figu- 20 
ren 1 bis 5 bezicht sich auf die Losung gemaB 
dem nach veroffentlichten EP-A1 345 271 
In Rg. 1 - 5 ist der untere Teil einer z.B. als 
Winkelschleifer gestalteten, tragbaren Handwerk- 
zeugmaschine gezeigt, die eine motorisch und 25 
uber ein nicht gezeigtes Getriebe angetriebene 
Spindel 10 aufweist, die am Ende Uber eine Ftings- 
chulter 11 in einen zylindrischen Absatz 12 kleine- 
ren Durchmessers und sodann in einen endseitigen 
Gewindeabsatz 13 mit AuBengewinde 14 ubergeht. 30 
Die Spindel 10 dient zum Antrieb eines Werkzeu- 
ges 15, das z.B. aus der angedeuteten Schleif- 
scheibe Oder einer anderen Werkzeugscheibe, ei- 
nem Gummiteller od.dgl. besteht. Das Werkzeug 
15 ist zwischen einem Flansch 16 und einem 35 
Spannglied, das Teil einer Spannmutter 17 ist und 
spater noch naher erlautert ist, eingespannt und 
festgespannt. Der Flansch 16 ist axial an dar 
Ringschulter 1 1 abgestUtzt und radial auf dem zy- 
lindrischen Absatz 12 zentriert. Durch zusammen- 40 
passende Formflachen, z.B. zwei zueinander paral- 
lel Abflachungen, an der Spindel 10 und am 
Flansch 16 hat letzterer drehfesten FormschluB mit 
der Spindel 10, von der er bei eingeschaltetem 
Motor in Umlaufrichtung gemaB Pfeil 9 drehfest 45 
mitgenommen wird. Diese Umlaufrichtung gemSB 
Pfeil 9 entspricht der Arbeitsrichtung des Werkzeu- 
ges 15, in der dieses angetrieben ist. Diese ent- 
spricht in Draufsicht gemaB Fig. 2 dem Uhrzeiger- 
sinn. Die Spannmutter 17 weist einen Flansch 18 50 
und eine davon abgehende, zylinderhUlsenformige 
Nabe 19 auf und ist in dieser mit einem durchgan- 
gigen Innengewinde 20 versehen, mit dem die 
Spannmutter 17 auf das AuBengewinde 14 des 
Gewindeabsatzes 13 aufgeschraubt ist. Auf der au- 55 
Beren UmfangsflSche der Nabe 19 ist beim Befesti- 
gen das Werkzeug 15 zentriert. 



Im Axialbereich zwischen dem Werkzeug 15 
und der Spannmutter 17 ist eine Spannscheibe 21 
angeordnet, die einen gegen das Werkzeug 15 
drUckenden Spannteller 22 aufweist. Die Spann- 
scheibe 21 ist von der Spannmutter 17 her mit 
einer axial gerichteten Druckkraft beaufschlagbar 
und in der Lage.axial gegen das Werkzeug 15 zu 
drucken und dieses gegen die axiale Stirnseite des 
Flansches 16 test anzupressen. 

Die Spannscheibe 21 ist mit der Spannmutter 
" 17 axial verschiebbar jedoch undrehbar gekoppelt. 
Axial zwischen der Spannscheibe 21 und dem 
Flansch 18 der Spannmutter 17 sind Stutzkorper 
50 angeordnet. Den Stutzkorpern 50 ist auf der 
zugewandten Seite des Flansches 18 der Spann- 
mutter 17 eine StUtzflache in Form einer RingflS- 
che 26 zugeordnet. Der gegenuberliegenden Axial- 
seite der Stutzkorper 50 ist ebenfalls eine Stutzfla- 
che zugeordnet, die aus einer RingflSche 25 auf 
der zugewandten Seite des Spanntellers 22 der 
Spannscheibe 21 besteht. 

Zwischen der Spannscheibe 21 und der 
Spannmutter 17 ist ein Betatigungsglied 28 in 
Form eines Ringes 29 angeordnet, der mit einem 
in Rg. 1 oberen Ringkragen 30 den Spannteller 22 
in Axialrichtung ubergreift unter Belassung von Be- 
wegungsspiel dazwischen Der Ringkragen 30 endet 
axial in Abstand und gemaB Fig. 1 unterhalb der 
am Werkzeug 15 anliegenden Stirnflache des 
Spanntellers 22. Der Ring 29 sitzt axial mit Bewe- 
gungsspiel zwischen der Spannscheibe 21 und der 
Spannmutter 17 und ist relativ zu beiden drehbar 
gehalten. Im Inneren enthalt der Ring 29 eine im 
Querschnitt etwa rinnenfSrmige Ringflache 32, die 
bei einem anderen, nicht gezeigten AusfUhrungs- 
beispiel auch zylindrisch sein kann. Auf gleicher 
axialer Hone weisen die Stutzkorper 50 auf ihrer 
radial auBeren Umfangsflaiche eine entsprechende, 
rillenformig vertiefte RingflSche 51 auf. Die Stutz- 
korper 50 sind mittels auf den Ringflachen 32 und 
51 gefuhrter und abrollender Rollkorper 24, die hier 
aus Kugeln bestehen, radial beaufschlagt. Drei in 
etwa gleichen Umfangswinkelabstanden voneinan- 
der angeordnete Kugeln 24 sind auf den zur Mittel- 
achse konzentrischen Ringflachen 32 und 51 ge- 
fuhrt und stehen dabei in Beruhrung mit den Stutz- 
korpern 50 einerseits und dem Betatigungsglied 28 
andererseits. Das Betatigungsglied 28 arbeitet auf 
die Kugeln 24, die von jenem in der der restspann- 
richtung entsprechenden Richtung gegensinnig 
zum Pfeil 9 gegen Anschlage 31 der Spannscheibe 
21 gedruckt werden. Dieser Spannzustand ist in 
Fig. 1 bis 5 gezeigt. 

Wie aus Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, ist im 
Bereich der Ringflache 32 des Betatigungsgliedes 
28 fur jede Kugel 24 eine dieser zugeordnete Aus- 
sparung 33 enthalten, die jeweils aus einer Vertie- 
fung in der Ringflache 32 besteht und insbesonde- 
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Nabe 19 der Spannmutter 17 durchsetzt ist, auf der 
der Spannteller 22 zentriert und zumindest in Gren- 
zen axial beweglich gehalten und gefuhrt ist. Zur 
Sicherung kann ein in Fig. 1 nur schematised ange- 
deuteter Federring 39 dienen, der in einer Nut 40 5 
auf der auBeren Umfangsflache der Nabe 19 der 
Spannmutter 17 im wesentlichen paBgenau aufge- 
nommen ist, und zwar so, daB der Federing 39 in 
die Nut 40 etwa mit seinem halben Querschnitt 
eintaucht, wahrend die andere Halfte seines Quer- io 
schnitts radiar Obersteht. Die Spannscheibe 21 erit- " 
halt auf der Innenflache 27 eine dem Federring 39 
zugeordnete Nut 41, die jedoch eine groBere Axial- 
breite als der Federring 39 und die Nut 40 auf- 
weist. Die radial gemessene Tiefe der Nut 41 ent- 75 
spricht etwa der anderen Halfte des Querschnitts 
des Federringes 39. Nicht besonders gezeigt ist, 
daB die Flanken der Nut 40 und/oder 41 ange- 
schragt sein konnen, wodurch ein leichtes Zusam- 
menschieben und spateres Losen der Spannschei- 20 
be 21 und Spannmutter 17 in Axialrichtung moglich 
ist. Bei der vorstehend beschriebenen Ausbildung 
mit zylindrischer Innenflache 27 und zylindrischer 
AuBenflache der Nabe 19 erfolgt die drehmoment- 
ubertragende Kopplung zwischen der Spannschei- 25 
be 21 und der Spannmutter 17 z.B. uber die 
Langsstifte 36, die axial bis hin zum Flansch 18 der 
Spannmutter 17 verlangert sind und in dortige Boh- 
rungen mit axialem Schiebespiel eingreifen. 

Bei der Losung gemMB Fig. 1 bis 5 erfolgt die 30 
drehfeste Kopplung statt dessen durch auBere 
Formflachen. Wie Fig.5 zeigt, ist die Innenflache 27 
des Spanntellers 22 der Spannscheibe 21 abwei- 
chend von der Zylinderfom mit zwei diametral ge- 
genUberliegenden Flachflachen 42 versehen. In 35 
entsprechender Zuordnung weist die Nabe 19 der 
Spannmutter 17 auf gleichem Axialbereich entspre- 
chende aufiere FlachflSchen 43 auf, so daB uber 
die Flachflachen 42 und 43 eine formschltissige 
Kupplung in Umfangsrichtung erfolgt, die jedoch 40 
zumindest in Grenzen eine axiale Relatiwerschieb- 
lichkeit ermoglicht. Statt eines Federringes 39 ist 
dann eine z.B. etwa haarnadelformige Federspange 
vorgesehen, deren beide Schenkel die Schnittdar- 
stellung in Fig. 1 und 4 erkennen laBt, fur die das 45 
zuvor beschriebene gilt. 

In den Zwischenraumen zwischen dem Ring 29 
und der Spannscheibe 21 auf dessen einer Axial- 
seite sowie dem Flansch 18 der Spannmutter 17 
auf dessen anderer Axialseite konnen nicht weiter 50 
gezeigte Dichtelemente, z.B. Schaumgummiringe, 
angeordnet sein, die eine Abdichtung gegen ein 
Eindringen von Schmutz, z.B. Staub, od.dgl. ge- 
wMhrleisten. Die Dichtelemente werden bei der 
Montage eingelegt. 55 

Fig. 1 - 4 zeigt die beschriebene Spanneinrich- 
tung in ihrer Spannstellung, in der uber die Spann- 
scheibe 21, axial abgestiitzt an der Spannmutter 17 



Qber die Stutzkorper 50, das Werkzeug 15 axial 
am Flansch 16 festgespannt ist. 

Soil das Werkzeug 15 entfernt und gewechselt 
werden, so wird uber geeignete Mittel der Flansch 
16 und/oder das Werkzeug 15 drehblockiert, was 
z.B. durch entsprechende Blockierung der Spindel 
10 z.B mittels einer in der Handwerkzeugmaschine 
integrierten Spindelarretiereinrichtung erfolgen 
kann. Unter Umstanden reicht evtl. auch die Rei- 
bung im Getriebe bis^ hin zum Jdotor aus, die 
Spindel 10 zumindest "in Grenzen an einer Drehung 
in Pfeilrichtung 9 zu hindern. Zum LSsen wird dann 
das Betatigungsglied 28 in Arbeitsrichtung gemaB 
Pfeil 9 von Hand gedreht, wobei die Radialstifte 35 
von den Kugeln 24 abheben und unter Zusammen- 
driicken der Schraubenfedern 38 in Umfangsrich- 
tung in Richtung auf die Langsstifte 36 der reiativ 
dazu nicht drehenden Spannscheibe 21 mit Spann- 
mutter 17 bewegt werden. Bei dieser Bewegung 
walzen sich die Kugeln 24 auf den durch die Ring- 
flachen 32 und 51 gebildeten Bahnen ab, wobei die 
Kugeln 24 ebenfalls in Umfangsrichtung gemaB 
Pfeil 9 wandern. Sobald die Kugeln 24 bei dieser 
Bewegung die Aussparungen 33 in der Ringflache 

32 des Betatigungsgliedes 28 erreicht haben, tau- 
chen die Kugeln 24 radial in diese Aussparungen 

33 ein. Dadurch werden die Stutzkorper 50 von der 
auf sie in Radialrichtung von auBen nach innen 
wirkenden Stutzkraft zumindest in Grenzen entla- 
stet. Die Stutzkorper 50 k6nnen sich daher mit 
ihren schragen Auflageflachen 52, 53 auf den ent- 
sprechend schragen Ringflachen 25 bzw. 26 radial 
nach auBen verschieben. Aufgrund der schragfla- 
chen kann dabei die Spannscheibe 21 axial dem 
Spanndruck ausweichen, d.h. bei der Betrachtung 
in Fig. 1 sich axial zumindest geringfugig in Rich- 
tung auf die Spannmutter 17 und den Ring 29 
verlagern, zumindest so weit, dafl eine entspre- 
chende axiale Entspannung erzielt wird. Daraufhin 
kann die Kompletteinheit, bestehend aus Spann- 
mutter 17 mit Spannscheibe 21 und Betatigungs- 
glied 28, vollends leicht von Hand abgeschraubt 
werden. Die relative Schwenkbewegung des Betati- 
gungsgliedes 28 zum axialen Entspannen der 
Spannscheibe 21 wird dadurch begrenzt, daB die 
Radialstifte 35 dann, wenn die Schraubenfedern 38 
ganz zusammengedrUckt sein sollten, an den 
Langsstiften 36 anschlagen. Sobald die axiale Ent- 
spannung erfolgt ist und die Kompletteinheit voll- 
ends leicht von Hand abgeschraubt werden kann, 
erfolgt die Ruckstellung der Kugeln 24 selbsttatig 
aufgrund der sich entspannenden Schraubenfedern 
38. Durch den Federdruck auf die Radialstifte 35 
wird das Betatigungsglied 28 reiativ zur Spannmut- 
ter 17 mit Spannscheibe 21 wieder in die in Fig. 2 
und 3 gezeigte Ausgangsstellung zuruckgedreht, 
wobei durch die Abrollbewegung der Kugeln 24 
diese wieder aus den Aussparungen 33 herausbe- 
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wegt und in die gezeigte Position zurGckbewegt 
werden. Beim Bewegen der Kugeln 24 aus den 
Aussparungen 33 heraus und so, daB die Kugeln 
wieder auf der RingflSche 32 des Betatigungsglie- 
des 28 abgestGtzt sind, wird uber die Kugeln 24 
eine radial von auBen nach innen gerichtete Kraft 
auf die StutzkSrper 50 ausgeiibt, die jene wieder in 
die in Fig. 1 - 4 gezeigte Ausgangsstellung zurOck- 
drangt, in der die Spannscheibe 21 wieder die 
Ausgangsstellung gemaB Fig. 1 einnimmt In dieser 
Position ist die Kompletteinheit, bestehend "aus 
Spannmutter 17 mit Spannscheibe 21 und Betati- 
gungsglied 28, bereit zum Festspannen eines neu- 
en, eingesetzten Werkzeuges. Hierzu reicht es aus, 
diese Kompletteinheit beim Aufschrauben auf den 
Gewindeabsatz 13 gegensinnig zum Pfeil 9 leicht 
anzuziehen, und damit das neue Werkzeug 15 
leicht festzuziehen, da beim nachfolgenden Ein- 
schalten des Motors sich das Werkzeug 15 im 
Betrieb selbst festzieht. 

Das gleiche Prinzip der Spanneinrichtung kann 
auch beim ruckwartigen, spindelseitigen Flansch 
16 verwirklicht werden, wobei dieser Flansch dann 
durch die Kompletteinheit, bestehend aus Spann- 
mutter mit Spannscheibe und Betatigungsglied, 
ausgetauscht wird und wobei dann die Spannschei- 
be ruckseitig gegen das Werkzeug angepreBt ist. 
Ferner kann dieses Prinzip auch an anderer Stelle 
einer Handwerkzeugmaschine, z.B. in Form einer 
geteilten Schleifspindel im Getriebe, zum Einsatz 
kommen. 

Die beschriebene Spanneinrichtung ist einfach, 
kostengUnstig und schnell, sicher und leicht zu 
handhaben. Sie ermdglicht einen schnellen und 
sicheren Wechsel des Werkzeuges 15, ohne daB 
man hierzu zusatzliche, besondere Werkzeuge be- 
notigt. Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB auch 
vorhandene Handwerkzeugmaschinen, insbesonde- 
re Schleifmaschinen, nachtraglich ohne sonstigen 
Umbau mit dieser Spanneinrichtung ausgerustet 
werden konnen. Hierzu muB lediglich deren her- 
kommliche Spannmutter ersetzt werden durch das 
Kompletteil bestehend aus Spannmutter 17 mit 
Spannscheibe 21 und Betatigungsglied 28. Im ubri- 
gen kann die Spannmutter 17 so ausgebildet wer- 
den, daB diese nach wie vor erforderlichenfalls 
auch einen Angriff eines besonderen Werkzeuges, 
z.B. in Form eines Zweilochmutterdrehers, ermog- 
licht, so daB dariiber die Spannmutter 17 und mit- 
hin das gesamte Kompletteil in besonders hartnak- 
kigen Fallen, z.B. im angerosteten Zustand, auch 
noch in ublicher Weise mittels eines solchen Hilfs- 
werkzeuges gelost werden kann. Die Spanneinrich- 
tung ist nicht auf eine Schleifscheibe als Werkzeug 
15 beschrankt. Vielmehr konnen in gleicher Weise 
werkzeuglos auch sonstige Werkzeuge, z.B. 
Spannscheiben, Bursten, Gummiteller, SSgeblStter 
einer Kreissage od.dgl. gespannt werden. 



Die nachfolgende Beschreibung zu den Fig. 6 - 
10 bezieht sich auf ein Ausfuhrungsgeispiel der 
Erfindung. 

Bei diesem AusfOhrungsbeispiel sind fQr die 
5 Teile, die der Losung gemaB den Fig.1 bis 5 
entsprechen, urn 100 groBere Bezugszeichen ver- 
wendet. so daB dadurch zur Vermeidung von Wie- 
derholungen auf die Beschreibung zu den Fig.1 bis 
5 Bezug genommen ist, wobei dessen vorstehende 
w Offenbarung auch fQr das AusfOhrungsbeispiel als 
erfindungswesentiich offenbart giit. 

Eine Besonderheit des Ausfuhrungsbeispieles 
im Vergleich zur Losung gemaB EP A1-345 271 
liegt darin, dafl der jeweilige etwa diametral gerich- 
75 tete Mitnehmer 134 des BetStigungsgliedes 128 als 
mit diesem einstOckige Nase ausgebildet ist, die 
vom Ring 129 radial nach innen in die Bahn der 
Rollkorper 124 vorspringt. Das Betatigungsglied 
128 ist als einstuckiges Formteil, z.B. Sinterteil, 
20 ausgebildet. 

Die Rollkorper 124 sind beim AusfOhrungsbei- 
spiel nicht als Kugeln, sondern als Zylinderrollen 
ausgebildet, wobei die Zylinderachse etwa parallel 
zur Langsmittelachse der Spannmutter 117 ausge- 
25 richtet ist. 

Das Betatigungsglied 128 weist fur die zylindri- 
schen Rollkorper 124 eine nicht vertiefte, zugeord- 
nete zylindrische Bahn 132 auf dem Umfangsbe- 
reich zwischen zwei jeweils aufeinanderfolgenden 
30 Mitnehmern 134 auf. Die drei Stutzkorper 150, die 
etwa in gleichen Umfangswinkelabstanden vonein- 
ander angeordnet sind, sind auf ihrer auBeren Um- 
fangsflache mit einer ebenfalls zylindrischen Bahn 
151 versehen, so daB die zylindrischen Rollkorper 
35 124 auf diesen zylindrischen Bahnen 132, 151 ab- 
rollen konnen. 

Das Betatigungsglied 128 ist abweichend von 
der Losung gemaB Fig 1 bis 5 nicht nur mit einem 
zylindrischen oberen Ringkragen 130, sondern in 
40 axialem Abstand davon mit einem weiteren unteren 
zylindrischen Ringkragen 130a versehen, die eben- 
falls einstuckig mit dem Betatigungsglied 128 sind. 
Vom oberen Ringkragen 130 ist die Spennscheibe 
121 und vom unteren Ringkragen 130a die Spann- 
45 mutter 117 auBen zumindest teilweise ubergriffen 
und umgeben. Zwischen den Ringkragen 130, 130a 
und der Spannscheibe 121 bzw. der Spannmutter 
117 ist jeweils ein Dichtungselement 101 bzw. 101a 
angeordnet, das z.B. aus einem elastischen Dich- 
so tungsring besteht. Hierbei handelt es sich z.B. je- 
weils urn einen Gummiring. Die Dichtungselemente 
101, 101a dienen der Abdichtung des Innenrau- 
mes, der von der Spannmutter 117, der Spann- 
scheibe 121 und dem Betatigungsglied 128 um- 
55 grenzt ist. AuBerdem halten sie das Betatigungs- 
glied 128 in Position, zumindest axial. Die Spann- 
mutter 117 und die Spannscheibe 121 weisen am 
AuBenrand und auf den einander zugewandten In- 
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nenflachen abgesetzte Schultern auf, die dortige 
stufenformige Ringaufnahmen fUr die Dichtungsele- 
mente 101, 101a bilden. 

Der Flansch 116 tst mit einem axial Uberste- 
henden Ringbund 102 versehen, auf dem das 
Werkzeug 115 in Form der Scheibe radial zentriert 
ist. 

Eine weitere, ebenfalls wesentliche Besonder- 
heit liegt darin, da8 zwischen der Spannscheibe 
121 und der Spannmutter 117 ein besonderes Ein- 
iageteii 156 eingebracht ist, das hier als Blechform- 
teil, z.B. Blechstanzteil, ausgebildet ist. Das Einla- 
geteil 156 besteht aus einem zumindest zum Teil 
flachen Ring, der mit einem flachen und ebenen 
Ringabschnitt 157 axial auf einer zugeordneten, 
dementsprechend ebenen RadialflSche 158 der 
Spannmutter 117 auf liegt und abgestutzt ist. 

Bei einem anderen, nicht gezeigten AusfUh- 
rungsbeispiel ist das Einlageteif 156 statt dessen 
mit dem flachen Ringabschnitt 157 an einer ebe- 
nen Radialflache auf der in Fig. 6 unteren Seite der 
Spannscheibe 121 axial abgestutzt. 

Zumindest auf dem Umfangsbereich, uber den 
sich die StUtzkbrper 150 erstrecken, weist das Ein- 
lageteil 156 Segmente 159, insbesondere Ringseg- 
mente, auf, die auf ihrer Oberseite jeweils eine 
Stutzflache 160 fUr die darauf aufliegenden StUtz- 
korper 150 tragen. Die Umfangswinkelerstreckung 
der einzelnen Segmente 159, insbesondere Rings- 
egmente, entspricht zumindest annahernd derjeni- 
gen jedes StUtzkdrpers 150. Die Stutzflache 160 ist 
der in Fig. 6 unteren Auflageflache 153 der einzel- 
nen Stutzkorper 150 zugeordnet. Sie verlauft dem- 
entsprechend kegelstumpfformig. Die Stutzflache 
160 verlauft z.B. unter einem Schr&gungswinkel 
etwa von 15°. Die Umfangswinkelerstreckung je- 
des Segments 159, insbesondere Ringsegments, 
betrSgt z.B. etwa 50' bis 60* Umfangswinkel. Die 
einzelnen Segmente 159 sind dabei vorzugsweise 
in gleich groBen Umfangswinkelabstanden vonein- 
ander angeordnet. Das Einlageteil 156 in Form des 
Blechformteils kann komplett gehartet sein. Es ist 
aber ausreichend, wenn zumindest die StOtzflachen 
160 auf den Segmenten 159, insbesondere Rings- 
egmenten, gehartet sind. 

Die Segmente 159, insbesondere Ringsegmen- 
te, sind als aus der Ebene des flachen, ebenen 
Ringabschnittes 157 des Blechformteils heraus 
hochgebogene Blechabschnitte ausgebildet. Diese 
Blechabschnitte sind zumindest etwa unter dem 
gleichen Winkel hochgebogen, unter dem die Ring- 
flache 126 der Spannmutter 117 verlauft, die eine 
AbstGtzflache fur diese schrSgen Segmente 159 
bildet, auf der die betreffenden Blechabschnitte 
aufliegen und axial abgestutzt sind. 

Das Einlageteil 156 weist ferner abstehende 
und beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel zur 
Spannmutter 117 hin gerichtete Sicherungsteile 



161, z.B. Nasen, auf. Die Sicherungsteile 161 grei- 
fen in zugeordnete Aufnahmen 162 in Form von 
Sacklochbohrungen der Spannmutter 117 ein, so 
dafl das Einlageteil 156 darOber in Umfangsrich- 
5 tung formschlussig mit der Spannmutter 117 ge- 
koppelt ist. Die Sicherungsteile 161 sind in vor- 
zugsweise gleich groBen Umfangswinkelabstanden 
voneinander angeordnet und als Lappen ausgebil- 
det, die aus der Ebene des flachen, ebenen Ring- 
10 abschnittes 157 des Blechformeteiles heraus etwa 
rechtwinklig in Rg. 6 nach unten abgebogen sind 
und dort in die nach oben offene, zugeordnete 
Aufnahme 162 eingreifen. 

Wahrend die Anschlage 31, gemaB den Figu- 
re ren 1 bis 5, an denen einerseits die Federn 38 und 
andererseits die Rollkorper 24 anschlagen, als zur 
Spannscheibe 21 gehorige Stifte ausgebildet sind, 
sind beim Ausfuhrungsbeispiel diese quer in die 
Bahn der Rollkorper 124 vorstehenden Anschlage 
20 131 je Rollkorper 124 am Einlageteil 156 ausgebil- 
det. Jeder einem Rollkorper 124 zugeordnete An- 
schlag 131 ist, ausgehend vom flachen, ebenen 
Ringabschnitt 157, etwa rechtwinklig davon abge- 
bogen und steht von dieser Ebene in die Bahn der 
25 Rollkorper 124 hinein hoch. Dabei ist jeder An- 
schlag 131 aus einem Blechausschnitt des Blech- 
formteiles gebildet, der zu einem Kasten mit der 
Querschnittsform etwa eines Viereckes Oder z.B. 
eines Rohres gebogen ist. Beim gezeigten Ausfuh- 
30 rungsbeispiel hat dieser Anschlag 131 etwa Vier- 
eckform. Bei einem anderen, nicht gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel hat dieser die Querschnittsform 
z.B. eines Dreiecks, eines sonstigen Vielecks, ei- 
nes Kreises od. dgl. Dieser Blechausschnitt ist in 
35 Fig. 6 - 9 mit 163 bezeichnet. Form und/oder 
GroBe jedes gebogenen Blechausschnittes 163 
sind zumindest so groB gewahlt, daB daran von 
einer Seite ein zugeordneter Rollkorper 124 und 
von der gegenUberliegenden Seite das zugeordne- 
40 te Ende der Feder 138 AbstOtzung erfahren. 

Auch die gemaB den Figuren 1 bis 5 als Stifte 
ausgebildeten Positionierglieder 55 sind beim Aus- 
fuhrungsbeispiel vorhanden und dort ebenfalls als 
Elemente des Einlageteils 156, insbesondere 
45 Blechformteils, gebildet. Dort sind die Positionier- 
glieder mit 155 bezeichnet. Sie bestehen aus uber 
die schrage Stutzflache 160 hinaus nach oben hin- 
ausragenden Anschlagteilen 164, welche die Stutz- 
korper 150 in Umfangsrichtung in ihrer Lage posi- 
50 tionieren. Die AnschlagteiJe 164 sind als aus dem 
Blechformteil ausgeschnittene und von den die 
schrage Stutzflache 160 tragenden, hochgeboge- 
nen Segmenten 159 getrennte Laschen ausgebil- 
det, welche Uber die schrage Stutzflache 160 hin- 
55 aus hochgebogen sind. Dabei befinden sich die 
Anschlagteile 164 im Bereich vorhandener Um- 
fangslucken, die zwischen zwei in Umfangsrichtung 
mit Abstand aufeinander folgenden Segmenten 1 59 
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gebildet sind. 

Es kann vorteilhaft sein, je Umfangslucke zwi- 
schen zwei Segmenten 159 jeweils einen einstucki- 
gen, hochgebogenen Anschlagteil 164 vorzusehen. 
Beim gezeigten AusfUhrungsbeispiel hingegen sind 5 
innerhalb einer Umfangslucke zwei Anschlagteile 
164, insbesondere Laschen, angeordnet, die in 
Umfangsrichtung einen Abstand voneinander ha- 
ben. Dabei ist ein Anschlagteil 164 dem zugewand- 
ten Ende eines Stutzkorpers 150 und der andere w 
Anschlagteil" 164 derri zugewandten" Ende des 
nachstfolgenden Stutzkorpers 150 als Positionier- 
glied zugeordnet. Im Ldckenbereich zwischen je- 
weils zwei Anschlagteilen 164 ist ein zungenformi- 
ger Blechausschnitt 165 gebildet, der im Zwischen- 75 
raumbereich zwischen zwei Stutzkorpern 150 
hochragt. Dieser hochragende Blechausschnitt 165 
ist etwa an gleicher Umfangsstelle angeordnet wie 
jeweils ein Sicherungsteil 161. Dabei ist letzterer 
auf der RingauBenseite des Einlageteils 156 und 20 
der hochragende Blechausschnitt 165 auf der Ring- 
innenseite angeordnet. 

Einzelheiten des etwa zungenformigen, hoch- 
gebogenen Blechausschnitts 165 ersieht man ins- 
besondere aus Fig. 10. Der Blechausschnitt 165 25 
weist einen uber das Niveau der schragen Stutzfla- 
che 160 hinaus hochgebogenen; schragen La- 
schenabschnitt 166 auf, der radial nach innen ge- 
richtet ist An diesen Laschenabschnitt 166 schlieBt 
sich ein diesem gegenuber umgebogener und ra- 30 
dial nach aufien gerichteter Endabschnitt 167 an. 
Beide bilden im Querschnitt etwa ein liegendes V, 
dessen Offnung radial nach auBen weist. Dieser 
etwa zungenformige, hochragende Blechausschnitt 
165 bildet eine Sicherungseinrichtung fUr die Feder 35 
138 bei der Montage der Spanneinrichtung. Die 
Feder 138 wird ja bei der Montage mit gewisser 
Vorspannung zwischen dem Mitnehmer 134 einer- 
seits und dem Anschlag 131 in Form des geboge- 
nen Blechausschnitts 163 andererseits montiert. 40 
Dabei neigt die Feder 138 je nach Vorspannung 
dazu, sich nach oben auszuwolben und wegzu- 
springen. Dem wird durch den die Feder 138 zu- 
mindest geringfugig iibergreifenden Blechaus- 
schnitt 165 entgegengewirkt. 45 

Der jeweilige Sicherungsteil 161, insbesondere 
die Nase, und jeder Anschlag 131, gebildet durch 
den gebogenen, im Querschnitt etwa kastenformi- 
gen Blechausschnitt 163, ist auf der RingauBensei- 
te des Einlageteils 156 in Form des Blechformteils 50 
angeordnet. Dagegen sind die Anschlagteile 164 
und der hochragende etwa zungenformige Blech- 
ausschnitt 165 jeweils auf der Ringinnenseite ange- 
ordnet. 

Jedes die schrage Stiitzflache 160 tragende 55 
Segment 159 in Gestalt des entsprechenden hoch- 
gebogenen Blechabschnittes und/oder jeder einen 
Anschlag 131 bildende, gebogene Blechausschnitt 



163 und/oder jeder Sicherungsteil 161 und/oder 
jeder ein Positionierglied bildende Anschlagteil 164 
und/oder jeder hochragende, etwa zungenformige 
Blechausschnitt 165 konnte aus dem Blechformteil 
tiefgezogen sein, wodurch die Festigkeit des Einla- 
geteils 156 und der einzelnen Elemente erhoht 
wird. 

Dadurch, daB alle beschriebenen Elemente Teil 
des Einlageteils 156 sind, der etwa wie ein Kafig 
beschaffen ist, ist eine Vereinfachung und Kosten- 
reduzierurig erreicht. Die Spannscheibe 121 und 
die Spannmutter 117 lassen sich so besonders 
kostengunstig und einfach fertigen. Der Teil, der 
beim ersten AusfUhrungsbeispiel die Anschlage 31 
und/oder Positionierglieder 55 trSgt, kann somit 
wesentlich einfacher und kostenglinstiger herge- 
stellt werden, z.B. als einfaches Drehteil. Dabei 
handelt es sich also um die Spannmutter 117 und 
die Spannscheibe 121 . Dadurch, daB zumindest 
der Teil des Einlageteils gehartet ist, der die Stutz- 
flachen 160 fur die Stiitzkorper 150 tragt, wird eine 
weitere Vereinfachung und Verbilligung erzielt. 

Eine weitere, ebenfalls erfindungswesentliche 
Gestaltung ist beim AusfGhrungsbeispiel mit darge- 
stellt. Danach ist das Einlageteil 156 in Form des 
Blechformteils als eine axiale Federkraft, die zwi- 
schen der Spannmutter 117 und der Spannscheibe 
121 wirksam ist und diese auseinanderdriickt, aus- 
ubendes Federelement ausgebildet. Das Einlageteil 
156, insbesondere Blechformteil, ist hierzu mit ab- 
gebogenen Federzungen versehen, die axial an der 
Spannscheibe 121 und/oder Spannmutter 117 vor- 
zugsweise mit Vorspannung anliegen. 

In besonders vorteilhafter Weise sind diese Fe- 
derzungen z.B. durch die nach oben hinausragen- 
den, als Positionierglieder 155 ausgebildeten An- 
schlagteile 164 und/oder durch die hochragenden, 
etwa zungenformigen Blechausschnitte 165, insbe- 
sondere deren Laschenabschnitt 166 und daran 
anschliessenden Endabschnitt 167, gebildet. Auf 
diese Weise erfuJIen diese Teile zugleich als zweite 
Funktion diejenige des axialen Federelementes. 
Dabei konnen die die Federzungen bildenden Teile 
164, 165 so weit abgebogen und hochgebogen 
sein, daB diese bei der gezeigten Anordnung des 
Einlageteils 156 federnd gegen die Spannscheibe 
121 drOcken. Dies ist schematisch in Fig. 6 links 
fur den Laschenabschnitt 166 gestrichelt angedeu- 
tet, dessen Endabschnitt 167 so hochgebogen ist, 
daB er mit seinem in Fig. 6 oberen Ende an der 
Spannscheibe 121 anliegt. Die besagten Federzun- 
gen konnen so eingestellt werden, daB die erfor- 
derliche Federkraft, vorzugsweise etwa in der Gro- 
Benordnung von 150 bis 300 N, erreicht ist, mit der 
die Spannmutter 117 und die Spannscheibe 121 
axial federnd auseinandergehalten werden. Um den 
erforderlichen Federweg, z.B. in der GroBenord- 
nung von ca. 0,5 mm, zu erreichen, ist die Spann- 
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einrichtung so gestaltet, daB beim Spannen der 
Spanneinrichtung der entsprechende Weg vorge- 
schaltet wird. Aufgrund der Ausbiidung des Einla- 
geteils 156, insbesondere Blechformteils. zugleich 
als Feder wird die Sicherheit gegen selbsttatiges 5 
Losen der Spanneinrichtung mit einfachen Mitteln 
erheblich verbessert. Einer etwaigen Gefahr, daB 
sich z.B. die Spannmutter 117 u.U. bei starkeren 
Vibrationen losen kann, ist zuverlassig entgegenge- 
wirkt. 10 

Die Handhabung und Wirkungsweise der 
Spanneinrichtung gemaB dem in Fig. 6-10 ge- 
zeigten AusfUhrungsbeispiel ist im Gbrigen analog 
derjenigen gemaB Fig. 1 - 5. 

75 

PatentansprUche 

1. Spanneinrichtung zum axialen Festspannen ei- 
nes scheibenformigen Werkzeuges (115), ins- 
besondere einer Schleifscheibe, an einem 20 
Flansch (116) einer angetriebenen Spindel, mit 
einer auf einem endseitigen Gewindeabsatz 
der Spindel aufschraubbaren Spannmutter 
(117) und einer axial zwischen dem Werkzeug 
(115) und der Spannmutter (117) angeordneten 25 
und an der Spannmutter (117) abgestutzten 
Spannscheibe (121), die gegen das Werkzeug 

(115) drGcken und; dieses gegen den Flansch 

(116) anpressen kann, dadurch gekennzeich- 

net, daB die Spannscheibe (121) mit der 30 
Spannmutter (117) axial verschiebbar, jedoch 
undrehbar gekoppelt ist und mittels zwischen 
Stutzflachen (125, 126) der Spannscheibe 
(121) und Spannmutter (117) gehaltener Stutz- 
korper (150) axial abgestutzt ist, daB zwischen 35 
der Spannscheibe (121) und der Spannmutter 

(117) ein Betatigungsglied (128) angeordnet 
ist, daB die Stutzkorper (150) mittels auf Bah- 
nen (151, 132) dieser und des Betatigungsglie- 

des (128) gefuhrter und abrollender Rollkorper aq 
(124) radial beaufschlagt sind, daB das Betati- 
gungsglied (128) die Rollkorper (124) in der 
der Festspannrichtung entsprechenden einen 
Richtung gegen Anschlage (131) der Spann- 
scheibe (121) druckt und gegensinnig dazu 45 
langs der Bahnen (151, 132) bis in darin ein- 
mUndende, jeweils zugeordnete radiale Aus- 
sparungen (133) unter radialer Entlastung der 
Stutzkorper (150) und axialer Entlastung der 
Spannscheibe (121) vom Spanndruck bewegen 50 
kann und daB der quer in die Bahn der Roll- 
korper (124) vorstehende Anschlag (131) je 
RollkSrper (24, 124) an einem eigenstandigen 
Einlageteil (156) vorgesehen ist. 

55 

2. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Einlageteil (156) als 
Blechformteil, z.B. Blechstanzteil, ausgebildet 



ist. 

3^ Spanneinrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Einlageteil 
(156) aus einem zumindest zum Teil flachen 
Ring besteht, der mit einem flachen und ebe- 
nen Ringabschnitt (157) axial auf einer zuge- 
ordneten, dementsprechend ebenen Radialfla- 
che (158) der Spannmutter (117) Oder der 
Spannscheibe (121) aufliegt und abgestutzt ist. 

4. Spanneinrichtung nach einem der AnsprOche 1 
- 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Einla- 
geteil (156) abstehende und zur Spannmutter 
(117) oder Spannscheibe (121) hin gerichtete 
Sicherungsteile (161), z.B. Nasen, aufweist, die 
in zugeordnete Aufnahmen (162), z.B. Bohrun- 
gen, der Spannmutter (117) bzw. Spannschei- 
be (121) unter formschlussiger Kopplung des 
Einlageteils (156) in Umfangsrichtung mit die- 
ser eingreifen. 

5. Spanneinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sicherungsteile 
(161) in vorzugsweise gleich groBen Umfangs- 
winkelabstanden voneinander angeordnet sind. 

6. Spanneinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sicherungs- 
teile (161) als aus der Ebene des flachen und 
ebenen Ringabschnittes (157) des Blechform- 
teiles heraus etwa rechtwinklig abgebogene 
Lappen ausgebildet sind. 

7. Spanneinrichtung nach einem der AnsprOche 1 

- 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Einla- 
geteil (156) zumindest auf dem Umfangsbe- 
reich, tiber den sich die StGtzkSrper (150) er- 
strecken, die der StUtzkorperauflageflache 
(153) zugeordnete und dementsprechend ke- 
gelstumpfformig verlaufende, spannmutterseiti- 
ge oder spannscheibenseitige Stiitzflache 
(160) tragi 

8. Spanneinrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Einlageteil (156) die 
jeweilige StUtzflache (160) auf ihrer Oberseite 
tragende Segmente (159), insbesondere Rings- 
egmente, aufweist, deren Umfangswinkeler- 
streckung zumindest annahernd derjenigen ei- 
nes jeden StGtzkdrpers (150) entspricht. 

9. Spanneinrichtung nach einem der AnsprOche 2 

- 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Seg- 
mente (159), insbesondere Ringsegmente, als 
aus der Ebene des flachen und ebenen Ring- 
abschnittes (157) des Blechformteiles heraus 
abgebogene Blechabschnitte ausgebildet sind. 
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10. Spanneinrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, da8 die Biechabschnitte zu- 
mindest etwa unter dem gleichen Winkel abge- 
bogen sind, unter dem eine AbstUtzflache 
(126) der Spannmutter (117) oder der Spann- 5 
scheibe (121) verlauft, auf der die Biechab- 
schnitte aufliegen und axial abgestutzt sind. 

11. Spanneinrichtung nach Anspruch 9 oder 10 t 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzfla- io 
che (160) des Bnlageteils (156) unter einem 
Schragungswinkel von etwa 15* verlauft. 

12. Spanneinrichtung nach einem der AnsprUche 7 

- 11, dadurch gekennzeichnet, daB die je- 75 
weilige Stutzflache (160), insbesondere das 
diese jeweils tragende jeweilige Segment 

(159) , sich jeweils Uber etwa 50* bis 60* 
Umfangswinkel erstreckt. 

20 

13. Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 8 

- 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Seg- 
mente (159), insbesondere Ringsegmente, in 
vorzugsweise gleich groBen Umfangswinkelab- 
standen voneinander angeordnet sind. 25 

14. Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 2 

- 13, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Blechformteil, zumindest dessen Stutzflache 

(160) an den Segmenten (159), insbesondere 30 
Ringsegmenten, gehartet ist. 

15. Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 1 

- 14, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 
einem Rollkorper (124) zugeordnete Anschlag 35 
(131) - ausgehend vom flachen, ebenen Ring- 
abschnitt (157) - etwa rechtwinklig abgebogen 

ist und von dieser Ebene in die Bahn der 
Rollk6rper (124) hinein absteht. 

40 

16. Spanneinrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Anschlag (131) aus 
einem zu einem Kasten, Rohr od. dgl. mit der 
Querschnittsform eines Dreiecks, Vierecks, 
Vielecks, eines Kreises od. dgl. gebogenen 45 
Blechausschnitt (163) des Blechformteiles ge- 
bildet ist. 

17. Spanneinrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB Form und/oder GroBe 50 
des gebogenen Blechausschnittes (163) zu- 
mindest so groB gewahlt sind, daB daran von 
einer Seite ein zugeordneter Rollkorper (124) 

und von der gegenUberliegenden Seite das 
zugeordnete Ende der Feder (138) Abstutzung 55 
erfahrt 
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18. Spanneinrichtung nach einem der AnsprUche 1 
- 17, dadurch gekennzeichnet, daB das Ein- 
lageteil (156) jeweils in den Umfangslucken, 
die zwischen zwei in Umfangsrichtung mit Ab- 
stand aufeinanderfolgenden, auf ihrer Obersei- 
te die jeweilige Stutzflache (160) tragenden 
Segmenten (159), insbesondere Ringsemen- 
ten, gebildet sind, ein oder mehrere, liber die 
schrage Stutzflache (160) weiter hinausragen- 
de Anschiagteile (164) aufweist, die die Stutz- 
korper (150) in Umfangsrichtung in ihrer Lage 
positionieren. 

19. Spanneinrichtung nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anschiagteile (164) 
als aus dem Blechformteil ausgeschnittene und 
von den die schrage Stutzflache (160) tragen- 
den, abgebogenen Blechabschnitten getrennte 
Laschen ausgebildet sind, die uber die schra- 
ge StOtzflache (160) hinaus hochgebogen sind. 

20. Spanneinrichtung nach Anspruch 18 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb ei- 
ner UmfangslGcke zwei Anschiagteile (164), 
insbesondere Laschen, angeordnet sind, die in 
Umfangsrichtung einen Abstand voneinander 
haben, wobei ein Anschlagteil (164), insbeson- 
dere eine Lasche, dem zugewandten Ende ei- 
nes Stutzkorpers (150) und der andere An- 
schlagteil (164), insbesondere die andere La- 
sche, dem zugewandten Ende des nachstfol- 
genden Stutzkorpers (150) als Positionierglied 
(155) zugeordnet ist. 

21. Spanneinrichtung nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB im LUckenbereich zwi- 
schen jeweils zwei Anschlagteilen (164), insbe- 
sondere Laschen, ein zungenformiger Blech- 
ausschnitt (165) des Blechformteiles gebildet 
ist, der im Zwischenraumbereich zwischen 
zwei Stutzkorpern (150) hochragt. 

22. Spanneinrichtung nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder hochragende 
Blechausschnitt (165) etwa an gleicher Um- 
fangsstelle des Blechformteiles angeordnet ist 
wie jeweils ein Sicherungsteil (161), insbeson- 
dere eine Nase. 

23. Spanneinrichtung nach Anspruch 21 oder 22, 
dadurch gekennzeichnet daB jeder hochra- 
gende Blechausschnitt (165) auf der Ringin- 
nenseite des Blechformteiles angeordnet ist. 

24. Spanneinrichtung nach einem der AnsprUche 1 
- 23, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 
Sicherungsteil (161), insbesondere jede Nase, 
und/oder jeder einen Anschlag (131) bildende, 
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gebogene Blechausschnitt (163) auf der Ring- 
auBenseite des Blechformteiles angeordnet ist. 

25. Spanneinrichtung nach einem der AnsprQche 

21 - 24, dadurch gekennzeichnet, dafi der 5 
zungenformige, hochragende Blechausschnitt 
(165) einen uber das Niveau der schragen 
StOtzflSche (160) hinaus hochgebogenen, 
schragen Laschenabschnitt (166) aufweist, der 
vorzugsweise radial nach innen gerichtet ist. 10 

26. Spanneinrichtung nach Anspruch 25, dadurch 
gekennzeichnet, dafi sich an den schragen 
Laschenabschnitt (166) ein diesem gegenuber 
umgebogener und radial nach auBen gerichte- 15 
ter Endabschnitt (167) anschlieSt. 

27. Spanneinrichtung nach Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der hochgebogene, 
schrage Laschenabschnitt (166) und der daran 20 
anschliessende Endabschnitt (167) im Quer- 
schnitt etwa ein liegendes V bilden, dessen 
Offnung radial nach auBen weist. 

28- Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 25 
21 - 27, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
zungenfSrmige, hochragende Blechausschnitt 

(165) , insbesondere der Laschenabschnitt 

(166) und Endabschnitt (167), eine Sicherungs- 
einrichtung fur die Feder (138), zumindest bei 30 
der Montage, bildet. 

29. Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 1 
- 28, dadurch gekennzeichnet, daB jeder die 
schrage StQtzflache (160) tragende, hochgebo- 35 
gene Blechabschnitt (159) und/oder jeder je- 
weils einen Anschlag (131) bildende, gebogene 
Blechausschnitt (163) und/oder jeder Siche- 
rungsteil (161), insbesondere jede Nase, 
und/oder jeder ein Positionierglied (155) bil- 40 
dende Anschlagteil (164), insbesondere jede 
Lasche, und/oder jeder hochragen- 
de.zungenformige Blechausschnitt (165) aus 
dem Blechformteil tiefgezogen sind. 



mutter (117) axial verschiebbar, jedoch undreh- 
bar gekoppelt ist und mittels zwischen Stutz- 
flachen (125. 126) der Spannscheibe (121) und 
Spannmutter (117) gehaltener StQtzkorper 
(150) axial abgestOtzt ist, daB zwischen der 
Spannscheibe (121) und der Spannmutter 
(117) ein Betatigungsglied (128) angeordnet 
ist, daB die StQtzkorper (150) mittels auf Bah- 
nen (151, 132) dieser und des Betatigungsglie- 
des (128) gefUhrter und abrollender Rollkorper 
(124) radial beaufschlagt sind, daB das Betati 
gungsglied (128) die Rollkorper (124) in der 
der Festspannrichtung entsprechenden einen 
Richtung gegen Anschlage (131) der Spann- 
scheibe (121) druckt und gegensinnig dazu 
langs der Bahnen (151, 132) bis in darin ein- 
mundende, jeweils zugeordnete radiale Aus- 
sparungen (133) unter radialer Entlastung der 
Stutzkorper (150) und axialer Entlastung der 
Spannscheibe (121) vom Spanndruck bewegen 
kann und daB ein als Blechformteil ausgebilde- 
tes Einlageteil (156) als eine axiale Federkraft, 
die zwischen der Spannmutter (117) und der 
Spannscheibe (121) wirksam ist und beide 
auseinanderruckt, ausubendes Federelement 
ausgebildet ist. 

31. Spanneinrichtung nach Anspruch 30, gekenn- 
zeichnet durch abgebogene Federzungen 
des Blechformteiles, die axial an der Spann- 
scheibe (121) und/oder Spannmutter (117), 
vorzugsweise mit Vorspannung, anliegen. 

32. Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 
18-31, dadurch gekennzeichnet, daB Fe- 
derzungen durch die nach oben hinausragen- 
den, als Positionierglieder (155) ausgebildeten 
Anschlagteiie (164), insbesondere Laschen, 
und/oder durch (die) hochragenden, zungenfor- 
migen Blechausschnitte (165), insbesondere 
deren Laschenabschnitt (166) und daran an- 
schlieBenden Endabschnitt (167), gebildet sind. 

33. Spanneinrichtung nach Anspruch 32, dadurch 
gekennzeichnet, daB die die Federzungen 
bildenden Teile so weit abgebogen und hoch- 
gebogen sind, daB diese federnd gegen die 
Spannscheibe (121) und/oder Spannmutter 
(117)drucken. 

Spanneinrichtung nach einem der AnsprQche 1 
- 33, dadurch gekennzeichnet, daB der je- 
weilige Mitnehmer (134) des Betatigungsglie- 
des (128) als mit diesem einstOckige, radial 
nach innen vorspringende Nase ausgebildet 
ist. 



30. Spanneinrichtung zum axialen Festspannen ei- 
nes scheibenformigen Werkzeuges (115), ins- 
besondere einer Schleifscheibe, an einem 
Flansch (116) einer angetriebenen Spindel, mit 
einer auf einem endseitigen Gewindeabsatz 50 
der Spindel aufschraubbaren Spannmutter 
(117) und einer axial zwischen dem Werkzeug 
(115) und der Spannmutter (117) angeordneten 
und an der Spannmutter (117) abgestOtzten 
Spannscheibe (121), die gegen das Werkzeug 55 

(115) drticken und dieses gegen den Flansch 

(116) anpressen kann, dadurch gekennzeichnet 
daB die Spannscheibe (121) mit der Spann- 
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35. Spanneinrichtung nach Anspruch 34, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Betatigungsglied 

(128) als einstuckiges Formteil, insbesondere 
Sinterteil, ausgebildet ist. 

5 

36. Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 1 

- 35, dadurch gekennzeichnet, daB die Roll- 
kflrper (124) als Zylinderrollen ausgebildet 
sind, die jeweils auf zugeordneten zylindri- 
schen Bahnen (132, 151) abrollen. w 

37. Spanneinrichtung nach einem der AnsprGche 1 

- 36, dadurch gekennzeichnet, daB das Be- 
tatigungsglied (128), insbesondere der Ring 

(129) , mit einem etwa zylindrischen Ringkra- ;s 
gen (130) die Spannscheibe (121) und mit 
einem anderen, etwa zylindrischen Ringkragen 
(130a) die Spannmutter (117) aufien zumindest 
teiiweise ubergreift und umgibt. 

20 

38. Spanneinrichtung nach Anspruch 37, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen jedem Ring- 
kragen (130, 130a) und der Spannscheibe 
(121) bzw. Spannmutter (117) ein Dichtungs- 
element (101, 101a) , insbesondere ein elasti- 25 
scher Dichtungsring, angeordnet ist. 

Claims 

1. Clamping device for the axial clamping of a 30 
disc-shaped tool (115), in particular a grinding 
disc, on a flange (116) of a driven spindle, 
having a clamping nut (117) which can be 
screwed onto a threaded end shank of the 
spindle and a clamping disc (121) which is 35 
arranged axially between the tool (115) and the 
clamping nut (117), is supported on the clamp- 
ing nut (117) and can press against the tool 
(115) and can press the latter against the 
flange (116), characterized in that the clamping ao 
disc (121) is coupled to the clamping nut 
(117) axially displaceably, but non-rotatably 
and is supported axially by means of a sup- 
porting body (150) held between supporting 
surfaces (125, 126) of the clamping disc (121) 45 
and clamping nut (117), in that arranged be- 
tween the clamping disc (121) and the clamp- 
ing nut (117) is an actuating member (128), in 
that the latter supporting bodies (150) are 
stressed radially by means of rolling bodies 50 
(124) which are guided and roll on paths (151, 
132) of the latter and of the actuating member 
(128), in that the actuating member (128) 
presses the rolling bodies (124) against stops 
(131) of the clamping disc (121) in the direc- 55 
tion corresponding to the clamping direction 
and in the opposite direction thereto, with ra- 
dial relief of the supporting bodies (150) and 



axial relief of the clamping disc (121) from the 
clamping pressure, can move along the paths 
(151, 132) into clearances (133) which open 
therein and are in each case associated there- 
with, and in that the stop (131) projecting 
transversely into the path of the rolling bodies 
(124) is provided, for each rolling body (24, 
124) (sic), on an independent insert part (156). 

Z Clamping device according to Claim 1, char- 
acterized in that the insert part (156) is de- 
signed as a sheet-metal formed part, for exam- 
ple a sheet-metal stamped part. 

3. Clamping device according to Claim 1 or 2, 
characterized in that the insert part (156) con- 
sists of an at least partially flat ring which rests 
and is supported axially by means of a flat and 
plane annular portion (157) on an associated 
correspondingly plane radial surface (158) of 
the clamping nut (117) or of the clamping disc 
(121). 

4. Clamping device according to one of Claims 1 
- 3, characterized in that the insert part (156) 
has projecting retention parts (161), for exam- 
ple noses, which are directed towards the 
clamping nut (117) or clamping disc (121) and 
which engage into associated receptacles 
(162), for example bores, of the clamping nut 
(117) or of the clamping disc (121), the insert 
part (156) thereby being coupled positively to 
this in the circumferential direction. 

5. Clamping device according to Claim 4, char- 
acterized in that the retention parts (161) are 
preferably arranged at equal circumferential 
angular distances from one another. 

6. Clamping device according to Claim 4 or 5, 
characterized in that the retention parts (161) 
are designed as tabs bent approximately at 
right angles out of the plane of the flat and 
plane annular portion (157) of the sheet-metal 
formed part. 

7. Clamping device according to one of Claims 1 
- 6, characterized in that the insert part (156) 
carries, at least in the circumferential region 
over which the supporting bodies (150) extend, 
the supporting surface (160) which is assigned 
to the supporting-body bearing surface (153) 
and extends correspondingly frustoconically 
and which is located on the clamping-nut side 
or on the clamping-disc side. 

8. Clamping device according to Claim 7, char- 
acterized in that the insert part (156) has seg- 
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merits (159), especially ring segments, which 
carry the respective supporting surface (160) 
on their top side and the angular circumferen- 
tial extent of which corresponds at least ap- 
proximately to that of each supporting body 5 
(150). 

9. Clamping device according to one of Claims 2 
- 8, characterized in that the segments (159), 
especially ring segments, are designed as 10 
sheet-metal portions bent out of the plane out" 

of the flat and plane annular portion (157) of 
the sheet-metal formed part. 

10. Clamping device according to Claim 9, char- 75 
acterized in that the sheet-metal portions are 
bent at least approximately at the same angle 

at which extends a supporting surface (126) of 
the clamping nut (117) or of the clamping disc 
(121), on which the sheet-metal portions rest 20 
and are supported axial ly. 

11. Clamping device according to Claim 9 or 10, 
characterized in that the supporting surface 
(160) of the insert part (156) extends at an 25 
angle of inclination of approximately 15 v 

12. Clamping device according to one of Claims 7 
-11, characterized in that the respective sup- 
porting surface (160), especially the respective 30 
segment (159) carrying this, extends respec- 
tively over a circumferential angle of approxi- 
mately 50 • to 60 ' . 

13. Clamping device according to one of Claims 8 35 

- 12, characterized in that the segments (159), 
especially ring segments, are arranged at pref- 
erably equal circumferential angular distances 
from one another. 

40 

14. Clamping device according to one of Claims 2 

- 13, characterized in that the sheet-metal 
formed part, at least its supporting surface 
(160) on the segments (159), especially ring 
segments, is hardened. 45 

15. Clamping device according to one of Claims 1 

- 14, characterized in that each stop (131) 
assigned to a rolling body (124), starting from 

the flat plane annular portion (157), is bent 50 
approximately at right angles and projects from 
this plane into the path of the rolling bodies 
(124). 

16. Clamping device according to Claim 15, char- 55 
acterized in that the stop (131) is formed from 

a sheet-metal cutout (163), bent to form a box, 
tube or the like with the cross-sectional form of 



a triangle, square, polygon, circle or the like, of 
the sheet-metal formed part. 

17. Clamping device according to Claim 16, char- 
acterized in that the shape and/or size of the 
bent sheet-metal cutout (163) are selected at 
least large enough to ensure that an asso- 
ciated rolling body (124) is supported on it 
from one side and the associated end of the 
spring (1 38) supported from the opposite side. 

18. Clamping device according to one of Claims 1 
- 17, characterized in that the insert part (156), 
in the respective circumferential gaps formed 
between two segments (159), especially ring 
segments, succeeding one another at a dis- 
tance in the circumferential direction and on 
their top side carrying the respective support- 
ing surface (1 60), possesses one or more stop 
parts (164) which project further beyond the 
oblique supporting surface (160) and which put 
the supporting bodies (150) in their position in 
the circumferential direction. 

19. Clamping device according to Claim 16, char- 
acterized in that the stop parts (164) are de- 
signed as tongues which are cut out from the 
sheet-metal formed part and are separated 
from the bent sheet-metal portions carrying the 
oblique supporting surface (160) and which are 
bent upwards beyond the oblique supporting 
surface (160). 

20. Clamping device according to Claim 18 or 19, 
characterized in that two stop parts (164), es- 
pecially tongues, at a distance from one an- 
other in the circumferential direction, are ar- 
ranged within a circumferential gap, one stop 
part (164), especially one tongue, being as- 
signed as a positioning member (155) to the 
confronting end of one supporting body (150), 
and the other stop part (164), especially the 
other tongue, to the confronting end of the next 
following supporting body (150). 

21. Clamping device according to Claim 20, char- 
acterized in that a toe-shaped sheet-metal 
cutout (165) of the sheet-metal formed part is 
formed in the gap region between two respec- 
tive stop parts (164), especially tongues, and 
projects upwards in the interspatial region be- 
tween two supporting bodies (150). 

22. Clamping device according to Claim 21 , char- 
acterized in that each upwardly projecting 
sheet-metal cutout (165) is arranged at ap- 
proximately the same circumferential location 
of the sheet-metal formed part as a respective 
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retention part (161), especially a nose. 

2a Clamping device according to Claim 21 or 22, 
characterized in that each upwardly projecting 
sheet-metal cutout (165) is arranged on the 
ring inside of the sheet-metal formed part. 

24. Clamping device according to one of Claims 1 
- 23, characterized in that each retention part 
(161), especially each nose, and/or each bent 
sheet-metal cutout (163) forming a stop (131) 
is arranged on the ring outside of the sheet- 
metal formed part. 

25. Clamping device according to one of Claims 
21 - 24, characterized in that the toe-shaped 
upwardly projecting sheet-metal cutout (165) 
has an oblique tongue portion (166) which is 
bent upwards beyond the level of the oblique 
supporting surface (160) and which is prefer- 
ably directed radially inwards. 

26. Clamping device according to Claim 25, char- 
acterized in that there adjoins the oblique 
tongue portion (166) an end portion (167) 
which is bent round relative to this and which 
is directed radially outwards. 

27. Clamping device according to Claim 26, char- 
acterized in that the upwardly bent oblique 
tongue portion (166) and the adjoining end 
portion (167), in cross-section, form approxi- 
mately a horizontal V, the aperture of which 
points radially outwards. 

2a Clamping device according to one of Claims 
21 - 27, characterized in that the toe-shaped 
upwardly projecting sheet-metal cutout (165), 
especially the tongue portion (166) and end 
portion (167), forms a retention device for the 
spring (138), at least during assembly. 

29. Clamping device according to one of Claims 1 
- 28, characterized in that each upwardly bent 
sheet-metal portion (159) carrying the oblique 
supporting surface (160) and/or each bent 
sheet-metal cutout (163) forming a respective 
stop (131) anchor each retention part (161), 
especially each nose, and/or each stop part 
(164), especially each tongue, forming a posi- 
tioning member (155) and/or each upwardly 
projecting toe-shaped sheet-metal cutout (165) 
are deep-drawn from the sheet-metal formed 
part. 

30. Clamping device for the axial clamping of a 
disc-shaped tool (115), in particular a grinding 
disc, on a flange (116) of a driven spindle, 



having a clamping nut (117) which can be 
screwed onto a threaded end shank of the 
spindle and a clamping disc (121) which is 
arranged axially between the tool (115) and the 
5 clamping nut (117), is supported on the clamp- 

ing nut (117) and can press against the tool 
(115) and can press the latter against the 
flange (116), characterized in that the clamping 
disc (121) is coupled to the clamping nut 
10 (117) axially displaceably, but non-rotatably 

and is supported axially by means of support- 
ing bodies (150) held between supporting sur- 
faces (125, 126) of the clamping disc (121) and 
clamping nut (117), in that arranged between 

15 the clamping disc (121) and the clamping nut 

(117) is an actuating member (128), in that the 
supporting bodies (150) are stressed radially 
by means of rolling bodies (124) guided and 
rolling on paths (151, 132) of the latter and of 

20 the actuating member (128), in that the actuat- 

ing member (128) presses the rolling bodies 
(124) againt stops (131) of the clamping disc 
(121) in the direction corresponding to the 
clamping direction and in the opposite direc- 

25 tion thereto, with radial relief of the supporting 

bodies (150) and axial relief of the clamping 
disc (121) from the clamping pressure, can 
move along the paths (151, 132) into clear- 
ances (133) opening therein and in each case 

30 associated therewith, and in that an insert part 

(156), designed as a sheet-metal formed part, 
is designed as a spring element exerting an 
axial spring force which is effective between 
the clamping nut (117) and the clamping disc 

35 (121) and presses them apart from one an- 

other. 

31. Clamping device according to Claim 30, char- 
acterized by bent spring tongues of the sheet- 

40 metal formed part which rest preferably with 

prestress axially against the clamping disc 
(121) and/or clamping nut (117). 

32. Clamping device according to one of Claims 
45 18-31, characterized in that spring tongues 

are formed by the upwardly projecting stop 
parts (164), especially tongues, designed as 
positioning members (155) and/or by the up- 
wardly projecting toe-shaped sheet-metal 
so cutouts (165), especially their tongue portion 

(166) and adjoining end portion (167). 

33. Clamping device according to Claim 32, char- 
acterized in that the parts forming the spring 

55 tongues are bent and bent upwards so far that 

they press resiliently against the clamping disc 
(121) and/or clamping nut (117). 
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34. Clamping device according to one of Claims 1 

- 33, characterized in that the respective driver 
(134) of the actuating member (128) is de- 
signed as a nose in one piece with this and 
projecting radially inwards. 5 

35. Clamping device according to Claim 34, char- 
acterized in that the actuating member (128) is 
designed as an integral formed part, especially 

a sintered part. ro 

36. Clamping device according to one of Claims 1 

- 35, characterized in that the rolling bodies 
(124) are designed as cylindrical rollers which 

roll respectively on associated cylindrical paths 75 
(132, 151). 

37. Clamping device according to one of Claims 1 

- 36, characterized in that the actuating mem- 
ber (128), especially the ring (129), at least 20 
partially engages over and surrounds on the 
outside the clamping disc (121) by means of 

an approximately cylindrical annular collar 
(130) and the clamping nut (117) by means of 
another approximately cylindrical annular collar 25 
(130a). 

3a Clamping device according to Claim 37, char- 
acterized in that a sealing element (101, 101a), 
especially an elastic sealing ring, is arranged 30 
respectively between each annular collar (130, 
130a) and the clamping disc (121) and clamp- 
ing nut (117). 

Revendlcatfons 35 

1. Dispositif de serrage pour le blocage axial d'un 
outil (115) en forme de disque, en particulier 
d'un disque de meulage, sur une bride (116) 
d'une broche entraTnee, avec un £crou de ser- 40 
rage (117) pouvant etre visse* sur un appendice 
filete* terminal de la broche et avec un disque 
de serrage (121) dispose axialement entre I'ou- 
til (115) et Tecrou de serrage (117) et s'ap- 
puyant sur I'ecrou de serrage (117), disque de 45 
serrage qui peut s'appuyer contre J'outil (115) 
et pressor celui-ci contre la bride (116), dispo- 
sitif de serrage caracterise en ce que le disque 
de serrage (121) est couple a I'ecrou de serra- 
ge (117) de fagon a pouvoir coulisser, mais 50 
toutefois sans pouvoir tourner et s'appuie axia- 
lement au moyen de corps d'appui (150) main- 
tenus entre des surfaces d'appui (125, 126) du 
disque de serrage (121) et de I'Scrou de serra- 
ge (117), en ce qu'entre le disque de serrage 55 
(121) et I'ecrou de serrage (1 17) on dispose un 
organe d'actionnement (128), en ce que les 
corps d'appui (150) sont sollicites radialement 



au moyen de corps de roulement (124) guides 
et roulant sur des pistes (151, 132) de ceux-ci 
et de I'organe d'actionnement (128), en ce que 
Torgane d'actionnement (128) presse les corps 
de roulement (124) dans Tune des directions 
correspondant au sens de blocage contre des 
butees (131) du disque de serrage (121) et 
peut tourner en sens contraire le long des 
pistes (151, 132) jusque dans des evidements 
(133) dSbouchant dans celles-ci respective- 
ment associSs radialement, les corps d'appui 
(150) etant radialement d§charg6s et le disque 
de serrage, (121) etant axialement d^charge 
de la pression de serrage et en ce que la 
butee (131) faisant saillie en travers de la piste 
des corps de roulement (124) est preVue pour 
chaque corps de roulement (124) sur une pie- 
ce rapportee (156) autonome. 

2. Dispositif de serrage selon la revendication 1, 
caracterise* en ce que la piece rapportee (156) 
est constitute sous la forme d'une piece usi- 
nee en tole, par exemple une piece estampte 
en tole. 

3. Dispositif de serrage selon la revendication 1 
ou 2, caracterise en ce que la piece rapportee 
(156) consiste en une bague plate au moins en 
partie qui repose et s'appuie axialement par 
une section annulaire plate et plane (157) axia- 
lement sur une surface radiale correspondante, 
plane en consequence, (158) de I'ecrou de 
serrage (117) ou du disque de serrage (121). 

4. Dispositif de serrage selon I'une des revendi- 
cations 1 a 3, caracterise en ce que la piece 
rapportee (156) presente des pieces de ver- 
rouillage (161) telles que par exemple des nez 
en saillie, orientees en direction de I'dcrou de 
serrage (117) ou du disque de serrage (121), 
qui viennent en prise avec celui-ci dans des 
logements correspondants (162), tels que par 
exemple des percages, de I'ecrou de serrage 
(117) ou du disque de serrage (121), par ac- 
couplement positif de la piece rapportee (156) 
dans le sens peVipheVique. 

5. Dispositif de serrage selon la revendication 4, 
caracterise en ce que les pieces de verrouilla- 
ge (161) sont disposers a des distances angu- 
laires peVipheriques, de preference de meme 
grandeur, les unes des autres. 

6. Dispositif de serrage selon la revendication 4 
ou 5, caracterise en ce que les pieces de 
verrouillage (161) sont constituees sous la for- 
me de pattes repltees sensiblement a angle 
droit a partir du plan de la section annulaire 
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plate et plane (157) de la pi£ce usinee en tole. 

7. Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 
cations 1 a 6, caracterise en ce que la pikce 
rapportee (156) porte au moins sur la zone 5 
periphSrique sur laqueile s'etendent les corps 
d'appui (150) la surface d'appui (160) associSe 
a la surface de support de corps d'appui (153) 
s'etendant en consequence en forme de cone 
tronque du cote de recrou de serrage ou du w 
cote du disque de serrage. 

8. Dispositif de serrage selon la revendication 7, 
caracterise en ce que la piece rapportee (156) 
ptesente des segments (159) qui portent sur 15 
leur face supdrieure (160), en particulier des 
segments annulaires, dont I'etendue angulaire 
peripherique correspond au moins de fagon 
approximative a celle de chaque corps d'appui 
(150). 20 

9. Dispositif de serrage selon I'une des revendi- 
cations 2 a 8, caracterise en ce que les seg- 
ments (159), en particulier les segments annu- 
laires, sont constitues sous la forme de sec- 25 
tions de tole repliees a partir du plan de la 
section annulaire plate et plane (157) de la 
piece usinee en tole. 

10. Dispositif de serrage selon la revendication 9, 30 
caracterise en ce que les sections de tole sont 
repliees du moins a peu pres sous le meme 
angle que celui sous lequel s'etend une surfa- 
ce d'appui (126) de recrou de serrage (117) 
ou du disque de serrage (121), surface sur 
laqueile reposent et s'appuient axialement les 
sections de tole. 

11. Dispositif de serrage selon la revendication 9 
ou 10, caracterise en ce que la surface d'appui 
(160) de la piece rapportee (156) s'etend sous 
un angle d'obliquite d'environ 15'. 

12. Dispositif de serrage selon I'une des revendi- 
cations 7 a 1 1 , caracterise en ce que la surfa- 
ce d'appui correspondante (160), en particulier 
le segment (159) respectif qui porte celle-ci, 
s'etend respectivement sur un angle d'environ 
50-a60v 

13. Dispositif de serrage selon I'une des revendi- 
cations 8 a 12, caracterise en ce que les 
segments (159) tels qu'en particulier des seg- 
ments annulaires sont disposes a des interval- 
les angulaires, les uns des autres de preferen- 
ce de meme grandeur. 



14. Dispositif de serrage selon I'une des revendi- 
cations 2 a 13, caracterise en ce que Ton 
durcit la piece usinee en tole, du moins sur sa 
surface d'appui (162) sur les segments (159) 
tels qu'en particulier les segments annulaires. 

15. Dispositif de serrage selon i'une des revendi- 
cations 1 a 14, caracterise en ce que chaque 
butee (131) associee a un corps de roulement 
(124) - en partant de la section annulaire plane 
et plate (157) - est repine a peu prds a angle 
droit et fait saillie a partir de ce plan sur la 
piste du corps de roulement (124). 

16. Dispositif de serrage selon la revendication 15, 
caractdris^ en ce que la butee (131) est for- 
mee a partir d'une decoupe en tole (163) de la 
piece usinee, la tole etant repliee pour former 
une borte, un tube ou analogue prgsentant en 
section transversale la forme d'un triangle, 
d'un carre, d'un polygone, d'un cercle ou ana- 
logue. 

17. Dispositif de serrage selon la revendication 16, 
caracterise en ce que la forme et/ou la gran- 
deur de la d6coupe repliee en tole (163) est 
choisie de fagon du moins assez grande pour 
qu'un corps de roulement (124) associe trouve 
appui d'un cote et que I'extremite correspon- 
dante du ressort (138) trouve appui du cote 
situ£ en regard. 

1a Dispositif de serrage selon I'une des revendi- 
cations 1 a 17, caracterise en ce que la piece 
35 rapportee (156) presente respectivement dans 

les intervalles peripheriques formes entre deux 
segments (159), en particulier des segments 
annulaires qui portent sur leur face superieure 
la surface d'appui correspondante (160) et se 
40 suivent I'un I'autre a une certaine distance 

dans le sens peripherique, une ou plusieurs 
pieces de butee (164) faisant davantage saillie 
au-dessus de la surface d'appui oblique (160), 
ces pieces de butee mettant en position les 
46 corps d'appui (150) dans le sens peripherique. 

19. Dispositif de serrage selon la revendication 18, 
caracterise en ce que les pieces de butee 
(164) sont constituees sous la forme de pattes 

so decoupees a partir de la pi£ce usinee en tdle 

et separees des sections de tole repliees por- 
tant les surfaces d'appui obliques (160), pattes 
qui sont cambrees sur la surface d'appui obli- 
que (160). 

55 

20. Dispositif de serrage selon la revendication 18 
ou 19, caracterise en ce qu'a I'interieur d'un 
intervalle peripherique sont disposees deux 
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27. Dispositif de serrage selon la revendication 26. 
caracterise* en ce que la section en forme de 
parte (166) cambree oblique et la section ter- 
minate (167) qui s'y raccorde, forment en sec- 
tion transversale a peu pres un V allonge* dont 
I'ouverture est orientee radialement vers I'exte- 
rieur. 



pieces de butee (164) telles qu'en particulier 
des partes situees a une certaine distance 
Tune de I'autre dans le sens peVipherique, une 
piece de butee (164) telle qu'en particulier une 
parte, etant assoctee a I'extremite en regard 5 
d'un corps d'appui (150) et I'autre piece de 
butee (164) telle qu'en particulier I'autre parte, 
Stant assoctee a I'extremite* en regard du corps 
d'appui (150) imnrtediatement suivant qui sert 
d'organe de positionnement (155). 10 



21. Dispositif de serrage selon la revendication 20, 
caracterise* en ce que dans la zone des inter- 
valles entre respectivement deux pieces de 
but6e (164) telles qu'en particulier des partes, 75 
on forme une d£coupe en tole en forme de 
languette (165) de la piece usinee en tole, 
languette qui fait saillie vers le haut dans la 
zone intermediate entre deux corps d'appui 
(150). 20 

22. Dispositif de serrage selon la revendication 21 , 
caracterise* en ce que chaque d£coupe de tole 
faisant saillie vers le haut (165) est associee a 

peu pres au meme endroit du pourtour de la 25 
piece usinee en tole, qu'une piece de verrouil- 
lage (161) elle qu'en particulier un nez. 

23. Dispositif de serrage selon la revendication 21 

ou 22, caracterise* en ce que chaque d£coupe 30 
en tole faisant saillie vers le haut (165) est 
disposed sur le cote interieur annulaire de la 
piece usinee en tole. 

24. Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 35 
cations 1 a 23, caracterise* en ce que chaque 
piece de verrouillage (161), en particulier cha- 
que nez et/ou chaque d£coupe en t6le replied, 
formant une butee (131), est disposed sur le 
cote exterieur annulaire de la piece usinee en 40 
tole. 

25. Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 
cations 21 a 24, caracterise* en ce que la 
decoupe en tole en forme de languette, faisant 45 
saillie vers le haut, prSsente une section de 
parte cambtee oblique (166) au-dessus du ni- 
veau de la surface d'appui oblique (160), sec- 
tion qui est orientee de preference radialement 

vers r interieur. 50 

26. Dispositif de serrage selon la revendication 25, 
caracterise* en ce qu'une section terminate 
(167) replied par rapport a la section (166) en 
forme de patte et orientee radialement vers 55 
I'exterieur, est raccord^e a cette section obli- 
que (166) en forme de parte. 



2a Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 
cations 21 & 27, caracterise* en ce que la 
decoupe en tdle en forme de languette faisant 
saillie vers le haut (165), en particulier la sec- 
tion en forme de patte (166) et la section 
terminate (1 67), forme un dispositif de verrouil- 
lage pour le ressort (138), au moins lors du 
montage. 

29. Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 
cations 1 a 28, caracterise* en ce que chaque 
section de tole (159) cambree portant la surfa- 
ce d'appui oblique (160), et/ou chaque section 
de tole (163) repliee formant respectivement 
une butee (131), et/ou chaque piece de ver- 
rouillage (161) telle qu'en particulier chaque 
nez, et/ou chaque piece de butee (164) for- 
mant un organe de positionnement (155) com- 
me en particulier chaque patte, et/ou chaque 
decoupe en tole (165) faisant saillie vers le 
haut en forme de languette, sont obtenues par 
emboutissage profond a partir de la piece usi- 
nee en tole. 

30. Dispositif de serrage pour le blocage axial d'un 
outil (115) en forme de disque, en particulier 
d'un disque de meulage, sur une bride (116) 
d'une broche entratnee, avec un £crou de ser- 
rage (117) pouvant etre visse* sur un appendice 
filete terminal de la broche et avec un disque 
de serrage (121) dispose* axialement entre Pou- 
til (115) et I'ecrou de serrage (117) en s'ap- 
puyant sur I'ecrou de serrage (117), disque de 
serrage qui peut s'appuyer contre I'outil (115) 
et peut pressor celui-ci contre la bride (116), 
dispositif de serrage caracterise* en ce que le 
disque de serrage (121) est couple* a I'Scrou 
de serrage (117) de facon a pouvoir coulisser, 
mais toutefois sans pouvoir tourner, et s'appuie 
axialement au moyen de corps d'appui (150) 
maintenus entre des surfaces d'appui (125, 
126) du disque de serrage (121) et de I'ecrou 
de serrage (117), en ce qu'entre le disque de 
serrage (121) et I'ecrou de serrage (117) on 
dispose un organe d'actionnement (128), en ce 
que les corps d'appui (150) sont sollicites ra- 
dialement au moyen de corps de roulement 
(124) guides et roulant sur des pistes (151, 
132) de ceux-ci et de I'organe d'actionnement 
(128), en ce que I'organe d'actionnement (128) 
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presse les corps de roulement (124) dans Tune 
des directions correspondant au sens de blo- 
cage contre des butees (131) du disque de 
serrage (121) et peut tourner en sens contraire 
le long des pistes (151, 132) jusque dans des 5 
evidements (133) debouchant dans celles-ci et 
respectivement associts radialement, les corps 
d'appui (150) eVant radialement dtchargts et le 
disque de serrage (121) etant axialement de- 
charge* de la pression de serrage, et en ce 10 
qu'une piece rapportee (156) constitute sous 
la forme d'une piece usinte en tole est rtali- 
see sous la forme d'un element tlastique exer- 
Qant une force axiale de ressort agissant entre 
Pecrou de serrage (117) et le disque de serra- 75 
ge (121) et les ecartant Tun de I'autre. 

31. Dispositif de serrage selon la revendication 30, 
caracteVise* par des languettes tlastiques re- 
plies de la piece usinee en tole, qui reposent 20 
axialement sur le disque de serrage (121) et/ou 
I'ecrou de serrage (117), de preference en 
eVant prtcontraintes. 



de roulement (124) sont constituts sous la 
forme de rouleaux cylindriques qui roulent res- 
pectivement sur des pistes cylindriques cor- 
respondantes (132, 151). 

37. Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 
cations 1 a 36, caracteVise* en ce que I'organe 
d'actionnement (128) et en particulier la bague 
(129) vient en prise avec le disque de serrage 
(121) et Tentoure par un collet annulaire a peu 
pres cylindrique (130), tandis qu'un autre collet 
annulaire a peu pres cylindrique (130a) entou- 
re I'ecrou de serrage (117) exterieurement en 
partie du moins. 

3a Dispositif de serrage selon la revendication 37, 
caracteVise en ce qu 'entre chaque collet annu- 
laire (130, 130a) et le disque de serrage (121) 
ou I'tcrou de serrage (117) on dispose un 
element d'etancheite* (101, 101a) tel qu'en par- 
ticulier une bague elastique d'etancheitt. 



32. Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 25 
cations 18 a 31, caracteVise* en ce que des 
languettes tlastiques sont formers a travers 

les pieces de butee (164) faisant saillie vers le 
haut et constitutes comme des organes de 
positionnement (155) teis qu'en particulier des 30 
pattes, et/ou a travers les dtcoupes en tdle 
(165) en forme de languettes faisant saillie 
vers le haut, en particulier leurs sections en 
forme de pattes (166) et leurs sections termi- 
nates (167) qui s'y raccordent. 35 

33. Dispositif de serrage selon la revendication 32, 
caracteVise* en ce que les parties formant les 
languettes tlastiques sont replies et cam- 
brtes suffisamment pour que celles-ci s'ap- 40 
puient tlastiquement contre le disque de serra- 
ge (121) et/ou I'tcrou de serrage (117). 

34. Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 
cations 1-33, caracteVise* en ce que I'entraTneur 45 
respectif (134) de I'organe d'actionnement 
(125) est constitue* sous la forme d'un nez 
realise* d'une seule piece avec celui-ci et fai- 
sant saillie radialement vers I'inteVieur. 

50 

35. Dispositif de serrage selon la revendication 34, 
caracteVise* en ce que I'organe d'actionnement 
(128) est constitue* sous la forme d'une piece 
usinte monobloc telle qu'en particulier une 
piece frittte. 55 

36. Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 
cations 1 a 35, caracteVise* en ce que les corps 
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